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Elektrische Grof3en

Elektrische Ladung:

/=99
S dt
Ohmsches Gesetz: U
R=—
/
Elektrischer Leitwert:
G=—
R

Gleichstromkreise

Reihenschaltung von Widerstanden:
Rees = R1+Ry+ - +R,

Spannungsteilerregel:

Us, _ R
Us, R

U, _ R

Uq Ri+R;

Elektrisches Feld

Elektrische Feldkonstante:
E =

Kapazitat
Kapazitat:
Q ¢-A
C = — = —
u d
Bauteilgleichung des Kondensators:
jo = ¢ Qe
T dt

1 /.
UC:E/ICdt

Parallelschaltung von Kapazitéten:
Cges=C1+C2+"'+Cn

Magnetfeld

Magnetische Flussdichte:

q:://éd/:

Formelsammlung

Elektrische Arbeit:

W= U-idt
t
Elektrische Leistung:
=Wy
=

Wirkungsgrad:
— Wnutz _ Pnutz

Wges Pges

Parallelschaltung von Widerstanden:

1 1 1 1
= — 4+ — 44+ —
Rges Rl RZ Rn
Stromteileregel:
h R G
L R G
I R> Gy

I “Ri+R, G,+G,

Elektrische Verschiebungsflussdichte:

p- 9¥
dAJ_
Permittivitat:
D=¢¢, -E

Elektrische Feldkonstante:

As
€, =8.854- 10712 ——
Vm

Reihenschaltung von Kapazitaten:

1 1 1 1
= — 4+ — 4+ —
Cges G G Ch

Ladevorgang der RC-Schaltung:
ue(®)=Uq - (1-%)

T=R-C

Entladevorgang der RC-Schaltung:
uc(t) = ug, - e #e

Magnetische Feldstarke: B
B = ol - H
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Magnetische Feldkonstante:
—an- 1072
Mo = Am

Durchflutungsgesetz:
fﬁ&:i):@
0
Induktivitat

Bauteilgleichung der Induktivitat:

Reihenschaltung von Induktivitaten:
Lgs=Li+Ly+--+L,

Parallelschaltung von Induktivitaten:

1 1 1 1

= — 4+ — 44+ —

Lges Ly L Ln
WechselgroRen

Frequenz und Periodendauer:

p1
!

Phasenlaufzeit und Nullphasenwinkel:
po_ ol ol°]

2n - f 360° - f
Kreisfrequenz
o = 2xnf

Arithmetischer Mittelwert

1 t+T
= / x(t) dt
t

Gleichrichtwert

o q T
IXI=?/t Ix(t)| dt

Effektivwert

1 t+T 5
X=Xer=y/5 / () dt
t

Komplexe Zahlen

Betrag, Phase, Realteil, Imaginarteil:

2=zl = /Re{z}? +Im{z}?

Im{z}

¢ = £z =arctan Relz}

(+m)

Re{z} =z-cos@, Im{z}=z-sing

Konjugiert komplexe GroRe: '
Z'=a-jb=2ze?

Addition komplexer GréRen:
Z,+2,= (a1 +a) +j(by +by)

Induktionsgesetz in vereinfacher Form:

do
Ui dt

Ladevorgang der RL-Schaltung:

. _ Uq —%-t

it == (1-et)
T= E

Entladevorgang der RL-Schaltung:

) S R
ity=i,-et"

Effektivwert eines Sinussignals

V2 5
2
Blindwiderstand der Induktivitat

X =oL
Blindwiderstand der Kapazitat
1
Xe= —
7 o
Scheinwiderstand / Impedanz an einem Bauele-
ment:

V)
/=—=
/

- <)

Phasenverschiebung an einem Bauelement:
O=0, -0

Multiplikation komplexer GroRen:
Z; -2, = (0102 — b1by) +j (a1by + a2b1)

2,2, =212 eJ(‘Pl‘*'(PZ)

Division komplexer GroRen:
2, _ (0102 + b1by) +j (azb1 — bya1)

2 022 + bzz
4 = éej (91-¢2)
zZ, 73
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Komplexe Wechselstromrechnung

Scheinwiderstand / Impedanz:

Komplexer Leitwert / Admittanz:

;=g=g=g=g-ej(%*“’f’ VI S S R T
o b T u u U v
R L (o
di(t 1
Zeitbereich u(t)=R-i(t) u(t)=L- ;(t) ut)= - / i(t) dt
. 1
Impedanz Z=R Z=joL Z=—
joC
. 1 1 .
Admittanz Y=-— Y=- Y =joC
R joL
Leistung im Wechselstromkreis
Wirkleistung: Leistungfaktor:
P=U-I-cos¢ PFZCOS(PZg
. . S
Blindleistung: Lo _
Q=U-1I-sing Komplexe Schelnlelstung. .
S=U-I"=P+jQ
Scheinleistung:
S=U-1

Schwingkreis

Resonanzbedingung:
Im{Z} =Re{¥Y} =0

Gutefaktor - Reihenschwingkreis:
oL 1

Q = —=

R ®RC

Gutefaktor (Parallelschwingkreis):
0= oC 1
G wOGL

Dampfungsfaktor:

45°-Frequenzen:

o =, 1+ . 2+l
+450 = Wr 20 _ZQ

Bandbreite:
By = 4450 — 0450 =

Q|

INT =



